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Introduccion

Contar con series de datos meteoroldgicos e hidrométricos bajo condiciones homogéneas resulta de interés en
la actualidad para la comunidad cientifica (Costa & Soares, 2006), por ello debe pasar por un proceso de
validacion antes de ser utilizada en otras aplicaciones.

Existen varios méetodos que permiten evaluar las propiedades de las series temporales de precipitacion o
caudales, es decir, evaluar la consistencia de las series (Salas, 1980).

La literatura actual, muestra las pruebas de consistencia por excelencia: para probar la independencia de las
series meteorologicas, se utiliza la prueba de los Limites de Anderson; para la homogeneidad, prueba
estadistica de Helmert, prueba de secuencias, curva masa doble, o algunas mas especificas como la t de
Student o Cramer; para series de caudales se utilizan pruebas como la de Coeficiente de Escurrimiento o
Modulo Relativo (Sanchez, 2017; Campos, 2007).
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Metodologia
—Validacion de datos Meteorolégicos-

Las series temporales de precipitacion deberan demostrar homogeneidad en sus datos. Esto se logra a través de
la implementacion de la prueba de Secuencias (Mather, 1975), la prueba de Helmert (Doorembos, 1976), o
Curva Masa Doble (Martinez et al., 2006), o Wald-Wolfowitz (Siegel, 2015); ademas de pruebas especificas
como t de Student (WMO, 1966), o Cramer (WMO, 1966). Por otra parte, la independencia se evalla a traves de
la prueba de los Limites de Anderson (Anderson, 1941; Salas, 1980).

Se dice que una serie es iIndependiente, cuando se
demuestra que la probabilidad de que la ocurrencia de
cualquier dato de precipitacion presente en la muestra, no
dependa de la ocurrencia del valor de precipitacion
subsecuente o precedente en el tiempo o en el espacio.

Se dice que una serie es homogénea cuando
las pruebas demuestran que los elementos
presentes en la muestra provienen
estadisticamente de una misma poblacion.

Las pruebas de homogeneidad pueden clasificarse en dos grupos:

e Las pruebas que no requieren de una estacion adicional para determina la homogeneidad de sus datos, donde
el analisis se efectua con los datos propios de la estacion: Prueba de Helmert, Secuencias, t de Student y
Cramer, los cuales se explican en los apartados siguientes.

e Las pruebas que requiere al menos una estacion auxiliar cercana para realizar el analisis: prueba de la Curva
Masa Doble y Wald-Wolfowitz.
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Las tendencias en las series cronologicas de
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Las series hidrométricas a régimen natural son dadas por la serie historica de caudales que hubieran circulado
por dicho lugar en caso de que no existiera ninguna intervencion humana en la cuenca.
antropogénicas son todos los trabajos de regulacion o utilizacion del agua superficial o subterranea que alteren la
cuantia del caudal que habria circulado por el rio (Solera, 2003).
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Se recomienda iniciar por las
pruebas generales, y si existe
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se recomienda la aplicacion de al
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que pueda ayudar en la validacion
de la homogeneidad de la serie.



Resultados

-Datos Hidrométricos-

La serie no presenta saltos marcados a lo largo del tiempo, en el
periodo de 1977 a 1983, se tiene un decremento del volumen de
escurrimiento muy poco perceptible. Sin embargo y pese a que
se cuenta con informacion antigua, cabe mencionar que dentro
de la cuenca no se tiene ninguna obra de control, por lo que el
cauce del arroyo corre sin alteraciones, lo que nos indica que la
cuenca se encuentra a régimen natural.

Homogénea
Homogénea
No Persistente
0.3149
9.34

Como se puede observar, la estacion no es persistente,
sin embargo, es conveniente recordar que esto no es
un impedimento para seguir utilizando la estacion.
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Conclusiones

El desarrollo de este trabajo permitié generar una metodologia para el tratamiento de series de precipitacion y
caudales medios provenientes de las estaciones meteoroldgicas e hidrométricas, asi mismo, el objetivo también
es aportar fiabilidad a los datos para que puedan brindar certeza en su aplicacion para fines de modelacion u
otros objetivos.

Este trabajo muestra un procedimiento claro para la evaluacion de las propiedades que caracterizan a cada tipo
de serie, tales como la homogeneidad y la independencia.

La metodologia aporta un conjunto de criterios establecidos que permiten la seleccion de las mejores estaciones
tanto meteorologicas como hidrométricas

En el marco de la metodologia también se propuso el procedimiento para generacion de datos mensuales y
anuales de precipitacion cuando existen vacios, realizando lo correspondiente para la generacion de datos
anuales de caudales medios cuando cuentan con vacios. Se establecieron criterios para considerar nulo un dato,
criterio valioso como punto de partida en el tratamiento de datos con entendimiento del riesgo.

Existe un aporte complementario a la metodologia, y es la deduccion de datos faltantes necesaria para completar
algunos vacios identificados en la generacion. Si bien las metodologias de deduccion de datos existen, en este
trabajo se plantean criterios, y a partir de esta propuesta, se puede ser arriesgado o conservador en la deduccion
de datos faltantes.
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